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Liebe Mitglieder von LeLa,
liebe Lehrkrafte,
liebe Interessierte der Schiilerlabor-Szene,

mit diesem Heft feiern wir ein besonde-

res Jubildum: 20 Jahre gibt es bereits das
LeLa-Netzwerk. Mafégeblich durch die
Arbeit unseres Bundesverbands befordert,
haben sich in den letzten zwei Jahrzehnten
Schiilerlabore zu einem wichtigen Teil des
deutschen Bildungssystems entwickelt. Sie
haben nicht nur einen wichtigen Beitrag zur
Bildung in Deutschland geleistet, sondern
auch die Gesellschaft als Ganzes positiv
beeinflusst. Schiilerlabore tragen dazu bei,
dass Kinder und Jugendliche sich fiir Natur-
wissenschaften und Technik interessieren,
die historischen, ethischen und wirtschaft-
lichen Implikationen durch selbststdndiges
Forschen und Experimentieren erleben und
verstehen konnen.

Wir haben dieses Datum zum Anlass
genommen, um bei Mirko Drotschmann
(MrWissen2Go) - einem der einflussreichs-
ten Wissenschaftsjournalisten mit iiber
3 Millionen Followern auf unterschiedlichen
Social-Media-Kanalen - nachzufragen, wie er
die Bedeutung der Schiilerlabore im
deutschen Bildungssystem einschétzt.

Anlasslich der 20. LeLa-Jahrestagung
bieten wir ferner einen Uberblick iiber die
vielfaltige Laborszene in und um Oldenburg.
Auch der Artikel zu Forschung in und mit
Schiilerlaboren weist unmittelbar auf die
Jahrestagung hin: Erstmals wird in diesem
Jahr ein Workshop im Anschluss an die
Tagung stattfinden, der Raum bietet, sich
mit Fragen rund um Forschung in und mit
Schiilerlaboren auszutauschen.

Warum das Jahr 2025 von der UNO zum
Internationalen Jahr der Quantenwissen-
schaft und -technologie ausgerufen wurde
und welche Angebote Schiilerlabore zur
Quantenphysik bereithalten, kénnen Sie
ebenfalls in diesem Heft lesen. Ein Best-Prac-
tice-Beispiel, wie niederschwellige MINT-An-
gebote im Schiilerlabor umgesetzt werden
konnen, bietet der Artikel zum MINT-Mach-
pass der RPTU Kaiserslautern-Landau.

Wir freuen uns darauf, mit Ihnen das Ju-
bildum auf der LeLa-Jahrestagung zu feiern
und wiinschen eine angenehme Lektiire!

Im Namen des gesamten Redaktionsteams
Gilbert Hef3

Liebe Mitglieder,

das 20-jahrige Jubildum von LernortLabor ladt zu einem Riickblick und einen Ausblick auf
die Zukunft ein (siehe S. 3). Gerade jetzt zeigt uns die gegenwartige Situation in Deutsch-
land, wie wichtig es ist, aus der Vergangenheit zu lernen, um die Zukunft zu gestalten.
Daher sollten wir uns daran erinnern, dass es noch nie leicht war, ein Schiilerlabor -
bzw. den Schiilerlaborverband - zu griinden und mit einer guten Zukunftsperspektive
auszustatten.

Mit viel Engagement, Kreativitdt und dem Bewusstsein, etwas fiir die ndchste Genera-
tion zu tun, verfolgen wir seit 20 Jahren unsere Ziele, so dass diese besser darauf vorbe-
reitet ist, die Probleme der Zukunft zu meistern. Geholfen hat uns dabei zu wissen, dass
wir mit diesem Anliegen sind nicht allein sind.

Daher mochte ich Sie alle bitten, sich weiterhin so stark fiir die ndchste Generation
zu engagieren und - wenn etwas Energie librigbleibt - auch fiir den Bundesverband der
Schiilerlabore.

Ich wiinsche uns allen Kraft, die Zukunft weiterhin positiv zu gestalten - genau so wie
den Menschen in Politik, Wirtschaft und Verwaltung, die uns auf diesem Weg positiv
begleiten.

Herzlich,
Ihre
Petra Skiebe-Corrette

Quelle: Adobe Stock/ char_mon (KI-Bild)
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Am Anfang stand ein Schock:
Inden Jahren 1997/1998 sorgten
die ersten Ergebnisse der
TIMSS-Studie (Third International
Mathematics and Science Study)
fUr Betroffenheit in der deutschen
Bildungspolitik. Drei Jahre zuvor
war TIMSS in mehr als 40 Landern
durchgefuhrt worden. Jetzt lag
eines offen zutage: Die Rinder

und Jugendlichen in der wissen-
schafts- und Hochtechnologie-
nation Deutschland erbrachtenin
Mathematik und den Naturwissen-
schaften allenfalls noch durch-
schnittliche Leistungen. Diese
Nachricht brachte Bewegungin
die Bildungslandschaft.

Das Bundesministerium
fOr Bildung und Forschung
(BMBF) bewilligte fur

drei Jahre ein Projekt zur
Férderung auBerschuli-
scher Initiativen im Bereich
der mathematisch-
naturwissenschaftlichen
und technischen Bildung.
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20 Jahre LernortLabor -
Eine Erfolgsgeschichte

Neue Akteure traten auf den Plan: AuRerschuli-
sche Initiativen wollten als Konsequenz dieses
Weckrufs das Bildungsangebot fiir Schiilerin-
nen und Schiiler erweitern. Die meisten dieser
Angebote widmeten sich Inhalten der MINT-Fa-
cher, die als besonders wichtig fiir die Zukunft
des Wirtschaftsstandorts gesehen wurden.
2001 veranstaltete das Institut fiir die Pada-
gogik der Naturwissenschaften und Mathema-
tik (IPN) in Kiel einen Workshop zum Thema
,Lernort Labor* Ziel war es, einen ersten Uber-
blick iiber diese neue Entwicklung zu bekom-
men. Die Protagonistinnen und P einer Szene,
die sich dem praktischen Arbeiten an authen-
tischen Fragestellungen widmete, kamen erst-
mals zusammen. Es zeigte sich schnell, dass die
Initiativen aus sehr unterschiedlichen Motiven
heraus gegriindet worden waren und praktisch
keine Kenntnisse voneinander hatten. Den Teil-
nehmenden war schnell klar, dass mit verbes-
serter Zusammenarbeit eine deutlich grofiere
Wirkung maéglich sein wiirde. Als Ziele wurden
deshalb beschlossen,
) einen Uberblick iiber die existierenden Initia-
tiven zu erhalten,
> den Schiilerlaboren und Initiativen einen
Austausch zu ermoglichen,
) lberregionale Informationen zur Verfiigung
zu stellen
sowie
) eine Begleitforschung zu initiieren.
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2004 bis 2007

Der Workshop trug Friichte: Das Bundesminis-
terium fiir Bildung und Forschung (BMBF) be-
willigte fiir drei Jahre ein Projekt zur Forderung
aufderschulischer Initiativen im Bereich der
mathematisch-naturwissenschaftlichen  und
technischen Bildung. Das IPN iibernahm die
Umsetzung unter dem Namen Lernort Labor -
Zentrum fiir Beratung und Qualitdtsentwick-
lung (LeLa). Doch LeLa beschrankte sich nicht
nur auf Begleitforschung: Wahrend der Projekt-
laufzeit konnten rund 800 000 EUR als Forder-
gelder an 30 Schiilerlabore bzw. Schiilerlabor-

netzwerke weitergegeben werden.

Schwerpunktmaflig bemiihten sich die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Kom-
petenzzentrums um den Aufbau eines Schii-
lerlabornetzwerkes, fungierten als zentrale
Beratungs- und Koordinierungsstelle fiir Schii-
lerlabore und warben auf allen Ebenen des Bil-
dungssystems und in der Offentlichkeit fiir die
Idee der Schiilerlabore.

Die Forschungsschwerpunkte konzentrierten
sich auf Wirkungs- und Wirksamkeitsstudien,
Netzwerke, Systeme und Synergien sowie auf
die grundsatzliche Funktionsweise erfahrungs-
basierten Lehrens und Lernens durch Experi-
mentieren.

Konkret verfolgte ,Lernort Labor“ zundchst
das Ziel, eine Bestandsaufnahme der Schiilerla-
bore in Deutschland zu erstellen. Die Ergebnis-
se wurden auf einem umfangreichen Internet-
Portal mit einer groflen Datenbank offentlich
zuganglich gemacht. Dartliber hinaus wurde den
verschiedenen Akteuren seit 2005 auf regelma-
Rigen Jahrestagungen ein Forum geboten, um
sich tiber Arbeitsweisen, Ergebnisse und Er-
fahrungen auszutauschen. Das Magazin ,Hands
On - Neues aus dem Lernort Labor” informierte
vierteljahrlich iiber neue Entwicklungen und
vorbildliche Projekte. Lernort Labor hat die
Schiilerlabore auch auf politischer Ebene sicht-
bar gemacht und die Wirksamkeit dieser inno-
vativen auf3erschulischen Lernorte durch meh-
rere Evaluationen nachgewiesen. [1]

ernort Lobor

2007 bis 2010

Die Foderalismusreform im Jahr 2006 machte
eine weitere Finanzierung durch den Bund un-
moglich. Daher sprang die Deutsche Telekom
Stiftung fiir drei Jahre als Geldgeber ein. Mit
deutlich reduziertem Finanzvolumen sorgte sie
dennoch dafiir, dass auch weiterhin Schiiler-
labore in Deutschland bei ihrer Entwicklung
unterstiitzt werden konnten. Als priméres Ziel
sollte Lernort Labor den Schiilerlaboren dabei
helfen, ihr Wirkungspotenzial zu erhéhen. Lern-
ort Labor selber sollte auf den Weg gebracht
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Kursbuch 2010

Schillerlabore in Deutschland

Tectum

Schiserioibone im
deutchaprochigen Roum

Schilerlabor-Atlas 2019
vAT

Schulerlabore im

deutschsprachigen Raum

Schilerlabor-Atlas

Schileriabore in Europa -
andlog bis digital

Nach dem Auslaufen der Férderung durch die Deutsche Telekom Stiftung
drohte das Ende einer koordinierenden Institution. Lernort Labor blieb im
wahrsten Sinne sich selbst Uberlassen.

werden, auch ohne weitere Forderung als Dach-
organisation der Schiilerlabore zu bestehen.
Eine Aufgabe dieses stiftungsgeforderten
Projekts bestand darin, erstmals eine allge-
meingiiltige Definition fiir den Begriff Schiiler-

labor festzulegen. Schliefdlich waren die Labore
als ,bottom-up-Bewegung” aus der Praxis ent-
standen, ohne dass eine inhaltliche Fixierung
erfolgt ware.

I_ernor’rl_cjbor®

Bundesverband
der Schilerlabore

Seit 2010
Nach dem Auslaufen der Férderung durch die
Deutsche Telekom Stiftung drohte das Ende
einer koordinierenden Institution. Lernort
Labor blieb im wahrsten Sinne sich selbst
iberlassen. Doch die Bindungen und Ver-
netzungen innerhalb der Gemeinschaft der
Schiilerlabore erwiesen sich als tragfahig. Aus
ihrer Mitte entstand eine Initiative zur Selbst-
organisation: Am 21.0ktober 2010 griindeten
25 Erstmitglieder in Hamburg den gemein-
niitzigen Verein LernortLabor - Bundesver-
band der Schiilerlabore e.V. (LeLa) als ihren
Dachverband. Die Mitglieder von LeLa waren
und sind sich einig dariiber, dass dieses er-
folgreiche Modell nicht nur erhalten, sondern
kontinuierlich weiterentwickelt werden soll.
Eine zentrale Rolle spielt dabei die jahrliche
LeLa-Jahrestagung, die den Erfahrungsaus-
tausch zwischen den Laboren ermoglicht und
zugleich eine wertvolle Plattform zur Weiter-
bildung der Mitarbeitenden bietet. Erginzt
wird das Netzwerk durch das LeLamagazin,
das als wichtiges Kommunikationsinstrument
dient. Seit Kurzem unterstiitzt zudem ein mo-
natlicher Stammtisch die Vernetzung und den
direkten Austausch der Labore untereinander.
Die kontinuierliche = Weiterentwicklung
dieses Netzwerks, unter anderem durch
die Integration von Schiilerlaboren mit den
Schwerpunkten in den Geistes- und Gesell-
schaftswissenschaften,istnur durch das Enga-
gement zahlreicher Mitarbeitenden sowie die
Unterstiitzung verschiedener Forderer mog-
lich. Besonders hervorzuheben ist das Bun-

desministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF), das die ersten Jahrestagungen nach
der Vereinsgriindung finanziell férderte. Auch
ein wichtiges Projekt, das der Einfithrung von
Schiilerlaborkategorien diente [2], wurde von
BMBEF finanziert. Dariiber hinaus erméglichte
das BMBF die Veroffentlichung von drei Schii-
lerlaboratlanten (2015, 2019, 2024 [3]), die die
Vielfalt und Innovationskraft der Schiilerlabo-
re einer breiten Offentlichkeit prasentieren.

LelLa-Preis

Schulerlabor+

Um herausragende Leistungen von Schiiler-
laboren zu wiirdigen, wurde 2019 - ebenfalls
mit Unterstiitzung des BMBF - der LeLa-Preis
ins Leben gerufen. Weitere Forderer dieses
Preises sind der Arbeitgeberverband Gesamt-
metall und die Stiftung Jugend forscht e.V.
Dank der Unterstiitzung dieser Partner sowie
des Engagements der Jurorinnen und Juroren
aus den Schiilerlaboren konnten in den Jahren
von 2019 bis 2025 57 Preise in unterschied-
lichen Preisrubriken vergeben werden.

Ein weiteres wichtiges Ziel des Vereins ist
es, Drittmittel einzuwerben, die der Unter-
stlitzung von Schiilerlaboren fiir konkrete,
inhaltsbezogene Aufgaben dienen. Das erste
grofie Projekt in diesem Zusammenhang war
,Lab2Venture“ (2012-2016), das unternehme-
risches Denken und Handeln in die Schiiler-
labore brachte und vom Bundesministerium
fir Wirtschaft und Energie (BMWi) gefordert
wurde. In Zusammenarbeit mit der Deutschen
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Bundesstiftung Umwelt (DBU) konnte zwi-
schen 2015 und 2017 ein Projekt mit dem Ziel
umgesetzt werden, naturwissenschaftlich-
technische Umweltbildung in Schiilerlaboren
zu starken [4]. Eine weitere Kooperation mit
der DBU in den Jahren 2022 bis 2024 diente
dem Schwerpunkt, Circular Economy* [5].

Um die im Zuge der Corona-Pandemie ent-
standenen Lernriickstdnde aufzuholen, erhielt
LeLa im Mai 2021 den Auftrag, zusatzliche
auflerschulische Bildungsangebote zu schaf-
fen und Netzwerke einzurichten. Binnen kiir-
zester Zeit gelang es dem Bundesverband in
zwei Ausschreibungsrunden ein Projekt um-
zusetzen, das die Grofienordnungen der bishe-
rigen Aktivitaten um ein Vielfaches tibertraf.
In diesem Forderprogramm erhielten knapp
100 Schiilerlabore in 14 Bundesldndern ins-
gesamt 4,8 Millionen Euro, um mehr als 100
zusatzliche Bildungsangebote zu schaffen.
Dadurch konnten tiber 36.000 Kinder und
Jugendliche aller Schularten an diesen Pro-
grammen teilnehmen und pandemiebedingte
Lernriickstande abbauen. Insbesondere die
von Schiilerlaboren bislang meist weniger
beachtete Zielgruppe bildungsbenachteilig-
ter Kinder und Jugendlicher geriet dadurch
verstdrkt in den Fokus. Das LeLa-Programm
,easeCorona“ lief von Mai 2021 bis Februar
2023. Als Projektpartner konnte die Julius-
Maximilians-Universitat Wiirzburg gewonnen
werden, ohne die die Umsetzung des Projekts
nicht moéglich gewesen wére. [6]

ZuRunft

Das Forderprogramm ,ease Corona“ ermog-
lichte es LeLa tiber Schiilerlabornetzwerke
Fortbildungen fiir Schiilerlabormitarbeitende
anzubieten, welche gut angenommen wur-
den. Auch die Teilnahme an den LeLa-Stamm-
tischen zeigt, dass ein grofies Interesse der
Mitarbeitenden von Schiilerlaboren an Fort-
bildungen besteht. Daher wird die Entwick-
lung eines Qualifizierungsprogramms fiir
Mitarbeitende von Schiilerlaboren eines der
zukiinftigen Ziele des Bundesverbandes sein.
Ein weiteres Ziel wird es sein, auch weiter-
hin Kooperationen einzugehen bzw. Mittel fiir
Projekte von Schiilerlaboren einzuwerben,
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die den Schiilerlaboren direkt zugutekom-
men. Nach fast 15 Jahren, in denen LeLa sich
iber Projektmittel finanziert hat, ist es aller-
dings notwendig, zukiinftig auch Mittel fiir die
Weiterentwicklung des Bundesverbands der
Schiilerlabore selbst sowie zur Strategieent-
wicklung und Professionalisierung der Ver-
bandsarbeit einzuwerben. Auf diese Weise soll
LeLa auch zukiinftigen Herausforderungen
gewachsen sein, wie z.B. der Ansprache neuer
Zielgruppen, der Férderung von Projekten zu
Zukunftsthemen, der Unterstiitzung von An-
geboten zur Berufsorientierung oder der Wei-
terentwicklung von Schiilerlabornetzwerken.

Um diesen Aufgaben gerecht werden zu kon-
nen, braucht der Bundesverband - wie in der
Vergangenheit so auch zukiinftig - das Enga-
gement und die kreativen Ideen seiner Mitglie-
der. Der Riickblick auf die Entwicklung zeigt,
dass es LeLainden 20 Jahren seines Bestehens
gelungen ist, sich stets den wandelnden Her-
ausforderungen zu stellen und effektiv die Be-
lange der Schiilerlabore in Politik, Wirtschaft
und Gesellschaft zum Wohle seiner Mitglieder
zu vertreten. Dieses soll auch der Antrieb fiir
die zukiinftige Arbeit des Bundesverbandes
sein.

Andreas Kratzer, Petra Skiebe-Corrette
und Olaf Haupt

Es geht rund 4%
im Schilerlabor '« el

Circular Economy vermitteln

Das Forderprogramm ,,Ease Corona”
ermadglichte es LeLa Uber schiler-

labornetzwerke Fortbildungen fir

schiulerlabormitarbeitende anzu-
bieten, welche gut angenommen

wurden.

»



THEMENSCHWERPUNRT

Lela

« Jahrestagung
09.~11. M&rz 2025

ohre ge eFr’rLabor =
gestalten

2. Mdrz 2025 l
shop Zo-kerschunge
n und mit Schilerf@boren

9

www_lela-jahrestagung.d

[1] Zehren, Walter (2009). Forschendes Experi-
mentieren im Schiilerlabor. Universitat des Saar-
Pawek, Christoph (2009). Schiilerlabore

als interessefordernde auflerschulische Lernumge-

landes.;

bungen fiir Schiilerinnen und Schiiler aus der Mit-
tel- und Oberstufe. Universitat Kiel; Guderian, Pas-
cal (2007). Wirksamkeitsanalyse aufderschulischer
Lernorte - Der Einfluss mehrmaliger Besuche eines
Schiilerlabors auf die Entwicklung des Interesses
an Physik. Humboldt-Universitdt zu Berlin; Glo-
winski, Ingrid (2007). Schiilerlabore im Themen-
bereich Molekularbiologie als Interesse fordernde
Lernumgebungen. Universitdt Kiel; Scharfenberg,
Franz-Josef (2005). Experimenteller Biologieunter-
richt zu Aspekten der Gentechnik im Lernort Labor:
empirische Untersuchung zu Akzeptanz, Wissens-
erwerb und Interesse. Universitat Bayreuth, Brandt,
Alexander (2005). Forderung von Motivation und
Interesse durch auflerschulische Experimentier-
labors. Gottingen: Cuvillier Verlag; Engeln, Katrin
(2004). Schiilerlabors: authentische, aktivierende
Lernumgebungen als Moglichkeit, Interesse an Na-
turwissenschaften und Technik zu wecken. Berlin:

Logos Verlag.

[2] Haupt, Olaf J.; Domjahn, Jiirgen; Martin, Ulrike;
Skiebe-Corrette, Petra; Vorst, Silke; Zehren, Wal-
ter; Hempelmann, Rolf (2013). Schiilerlabor - Be-
griffsscharfung und Kategorisierung. In: MNU 66/6
(01.09.2013), 324-330.

[3] LernortLabor (Hrsg) (2015). Schiilerlabor-
Atlas 2015 - Schiilerlabore im deutschsprachigen
Raum. Klett Mint, Stuttgart; LernortLabor (Hrsg.)
(2019). Schiilerlabor-Atlas 2019 - Schiilerlabore
im deutschsprachigen Raum. LernortLabor, Berlin;
LernortLabor & IPN Kiel (Hrsg.) (2023). Schiiler-
labor-Atlas - Schiilerlabore in Europa - analog bis
digital. LernortLabor, Berlin; https://www.lernort-
labor.de/ueber-schuelerlabore/literatur.

[4] LernortLabor (Hrsg.) (2016). Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung in Schiilerlaboren. 1. Auflage.
LernortLabor, Berlin.

[5] LernortLabor & IPN Kiel (Hrsg.) (2024). Es geht
rund im Schiilerlabor - Circular Economy vermit-
teln. LernortLabor, Berlin.

[6] LernortLabor & Julius-Maximilians-Universitat
Wiirzburg (Hrsg.) (2023). easeCorona - Das Forder-

programm fiir Schiilerlabore. LernortLabor, Berlin.

unterstUtzt durch das Bundesministerium fUr Bildung und Forschung (BMBF) und weiterer Forderer konnte seit 2011 eine Rontinuierliche
Folge von Jahrestagungen durchgefUhrt werden.

Datum ort Motto

24./25. Februar 2005 Hamburg Forschen statt Pauken: Herausforderungen und Chancen auBerschulischer
Bildungsangebote

23./24. April 2006 Wolfsburg Forschen statt Pauken IIl: Herausforderungen und Chancen auBerschulischer
Bildungsangebote

26./27. Mdrz 2007 Leverkusen  Neugier, Rreativitdat, Kompetenzférderung - Schilerlabore als Bildungsinnovation

8./9. September 2008 Berlin schilerlabore: vergangenheit - Gegenwart - Zukunft

2./3.November 2009 MUnchen -

14./15. Mdrz 2011 Dortmund Mehr Wissen schafft mehr Chancen

19./20. Mdrz 2012 Chemnitz schulerlabore als Orte unternehmerischen Handelns

11./12. Mdarz 2013 Bremen Schilerlabore als Bricke zwischen Fachwissenschaft und Fachdidaktik

17./18. Marz 2014 Heidelberg Life Sciences in schulerlaboren

9./10. Marz 2015 Berlin MINT in Schilerlaboren

14./15. Marz 2016 Saarbricken MINT-Umweltbildung in Schilerlaboren

13./14. Mdrz 2017 wWduirzburg Lernen und Lehren im Schilerlabor

12./13. Marz 2018 Riel Vielfalt in schilerlaboren - zielgruppen, Themen, Methoden

18./19. Mdrz 2019 Paderborn schilerlabore gestalten zukunft

9./10. Marz 2020 Dresden Digitale welten

8. Marz 2021 online Interessieren - férdern - beraten: wie berufs- und studienorientierend sind
schilerlabore?

14./15. Mdrz 2022 online -

6./7.Mdarz 2023 Gottingen unruhige zeiten: Schilerlabore in der Verantwortung

11./12.3.2024 Heilbronn So bunt wie die Welt - Inklusion, Toleranz und Vielfalt im Schilerlabor

10./11.3.2025 Oldenburg 20 Jahre LernortLabor
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In den Oldenburger Lehr-Lern-Laboren
(OLELA) an der Carl von Ossietzky Uni-
versitat treffen Lehramtsstudierende
auf scholerinnen und Schiler, die sie
handelnd, denkend und lernend erleben.
Die OLELA ermoglichen, zusatzlich zu
den schulpraktika fachliches wissen und
fachdidaktische Modelle mit prakti-
scher Lehrerfahrung zu verknupfen. Die
Studierenden richten ihre Aufmerksam-
Keit darauf, wie Kinder und Jugendliche
agieren, fachbezogene vorstellungen
als Denkwerkzeuge einsetzen, fachliche
Probleme losen, argumentieren und
miteinander diskutieren. Dies hilft ihnen,
wertvolle Diagnosekompetenz aufzu-
bauen.

carlvon OssietzRy Universitat
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SCHULERLABORE IN DER REGION OLDENBURG

Die OLELA haben eine liber zwanzigjihri-
ge Tradition. Mittlerweile wurden in allen
MINT-Disziplinen, in Philosophie, 6kono-
mischer Bildung und im Studiengang ,Ma-
terielle Kultur“ Lehr-Lern-Labore einge-
richtet; sie werden von den Fachdidaktiken
betrieben und vom Didaktischen Zentrum
DIZ koordiniert (https://uol.de/diz/olela);
zu ihnen gehodren:

Neben klassischen technischen Inhalten
bilden
technik, Energietechnik oder Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung (BNE) inhaltliche
Schwerpunkte.

Automatisierungstechnik, Flug-

Technische Experimente
geben den Schiilerinnen und Schiilern Ein-
blicke in die Welt der Technik. Sie ermdog-
lichen, eigene Produkte zu entwickeln und
mittels Lasercutter und 3D-Drucker eine
schnelle Umsetzung komplexer Formen
entstehen zu lassen. Von der Planung bis
zur Fertigstellung lernen die Jugendlichen
die unterschiedlichen Arbeitsschritte ken-
nen. Fiir die Studierenden bietet der univer-
sitdre Lernort die Moglichkeit, unterrichtli-
che Erfahrung in der Rolle als Lehrperson
zu sammeln und Lern-Lern-Prozesse zu
reflektieren.

Quelle: Universitat oldenburg, Martin Remmers

Das Lehr-Lern-Labor ChemOL umfasst drei
Sédulen: Das Heranfiihren von Schiilerinnen
und Schiilern an chemische Alltagsphédno-
mene, den Aufbau von fachlichen und fach-
didaktischen Konzepten bei Lehramtsstu-
dierenden der Chemie und die Fortbildung
von Lehrkrdften der Facher Chemie und
Sachunterricht. Die bisherigen Themen fiir
die Primarstufe werden in jliingster Zeit fiir
Schiilerinnen und Schiiler der Sek I und II
durch Kontexte wie Medizin (z.B. Knochen-
gesundheit, Blut- und Atemkreislauf) und
Nanotechnologie (Nanomedizin) erganzt.

Die Griine Schule ist der aufierschulische
Lernort im Botanischen Garten Oldenburg
und wird in der warmen Jahreszeit beina-
he taglich von Schulklassen besucht (Vor-
schule bis Oberstufe, Berufsbildende und
andere Schulen). Der Botanische Garten mit
rund 4000 Pflanzenarten und vielen Vo-
gelarten bietet als Lernraum Themen von
den ,Frithblithern“ iiber die ,Tropischen
Nutzpflanzen” und die ,Insektenaktionen”
bis hin zum ,,Okosystem Teich“. Die Klas-
senaktivititen werden von Lehramtsstu-
dierenden des Fachs Biologie im Team als
Teil ihres Professionalisierungsprozesses
durchgefiihrt. Die Konzepte werden auf die
Bediirfnisse der Lerngruppen abgestimmt
und umfassen zuséatzlich jahrlich mehrere
Aktionstage fiir die Offentlichkeit und Fe-
rienpassaktivitaten.

Das Lernlabor Wattenmeer - KUSTE, TIEF-
SEE & MEER ist eine Kooperation der Biolo-
giedidaktik mit dem Meeresforschungsins-
titut ICBM der Uni Oldenburg. Im Lernlabor
Wattenmeer werden gemeinsam mit Stu-
dierenden Vermittlungskonzepte zu aktu-
ellen marinen Themen erarbeitet, getestet
und optimiert. Im Rahmen der Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung (BNE) zielt es
darauf ab, die Einzigartigkeit des Okosys-
tems Wattenmeer zu vermitteln, ein Be-
wusstsein fiir die Komplexitdt der Meeres-
Lebensrdaume zu schaffen und einen ver-
antwortungsvollen Umgang mit der ,blau-
en Lunge“ der Erde zu fordern.



SCHULERLABORE IN DER REGION OLDENBURG

Lernlabor Informatik/viTeLLO
(Informatikdidaktik)

Knete, Roboter, 3D-Drucker und viele wei-
tere Materialien gehoéren zum Lernlabor
Informatik. Hier konnen Studierende im
Rahmen des Lehramtsstudiums im Fach
Informatik neue Technologien und Me-
thoden der Informatik kennenlernen und
ausprobieren. Fiir die Grundschule und
die Sekundarstufe I werden Themen wie
,Wie funktioniert das Internet, ,Grund-
lagen der Robotik“ oder ,Programmieren
mit Scratch“ angeboten, fiir die Sekun-
darstufe II Themen wie ,Auswertung von
Mobilfunkdaten®, ,App-Entwicklung” oder
,Microcontroller. Fortbildungen fiir Lehr-
krafte und die Ausleihhmoglichkeit von
Materialien ergdnzen das Angebot.

OoX-Lab (Okonomische Bildung)

Im Oldenburger Experimentallabor OX-Lab
zur Okonomischen Bildung werden mit der
Methode des Classroom-Experiments oko-
nomische Entscheidungen simuliert und
hinsichtlich individueller und kollektiver
Handlungsfolgen reflektiert. Zum Angebot
des Labors zdhlen neben entscheidungs-
theoretischen Experimenten auch spielthe-
oretische Zugdange und Marktexperimente.
Thematisch deckt das OX-Lab Themen wie
Verhalten von Verbraucherinnen und Ver-
brauchern, Informationsokonomik oder
Kreislaufwirtschaft ab. Neben den Lern-

(Fortsetzung)

>
Inquiry-based Llearning zur Optimierung einer Hdngebricke: Der Studierende beobach-
tet, ob seine didaktische Strukturierung aufgeht.

angeboten fiir Lehramtsstudierende sowie
Schiilerinnen und Schiiler ist das OX-Lab
auch Ort fachdidaktischer Forschung.

physiXs/phymobil_oL
(Physikdidaktik)

physiXS dient dem Heranfiihren an die
Physik des Alltags, der Technik sowie der
Klima- oder Energiephysik. Naturwissen-
schaftliches Denken und Arbeiten werden
bei physiXS durch die Arbeit mit ,hands-
on“-Experimenten gefordert. An offenen
Stationen lernen Schiilerinnen und Schii-
ler, Hypothesen aufzustellen und sie mit
eigenen Experimenten zu untersuchen.
Die ingenieurwissenschaftliche Seite der
Physik stellt eine Briicke zu Technik und

Das Internet im Modell; Schiler:innen erarbeiten Ronzepte der Informatik im Labor
ViTeLLo.

Quelle: Lernlabor VviTelLLo

Quelle: Romorek

zu Informatik her, indem die Jugendlichen
lernen, wie Physik hilft, Probleme zu 16sen.
physiXS hat eine zentrale Funktion in der
Physik-Lehrkréftebildung, indem es in stu-
dentische Pflichtpraktika eingebunden ist.
Die Einrichung phymobil_OL sucht Jugend-
zentren der Region auf.

SuLab sachunterrichtslabor
(sachunterricht)

Das Sachunterrichtslabor (SULab) stellt
einen Lernraum fiir sachunterrichtsrele-
vante Inhalte und Medien in der Primarstu-
fe und an der Universitat dar. Studierende,
Lehrkrafte sowie Schiilerinnen und Schiiler
lernen im SULab spannende Experimente,
interessante Kontexte sowie neue Techno-
logien und Methoden kennen. Die Angebo-
te reichen von KreaSach Pro - Ein spiele-
rischer Zugang zu Algorithmen durch ein
kreatives Lernsetting mit dem Bee-Bot und
dem Cubetto tiber QuaSU - Briefe schreiben
und verschliefden wie vor 300 Jahren nach
dem Vorbild der Prize Papers Material-
sammlung bis zu VRiS - Lernen mit immer-
siver Virtual Reality im Sachunterricht.

Ethik-werkstatt
(Philosophiedidaktik)

Die Ethikwerkstatt hat eine zentrale Funk-
tion in der Lehrkraftebildung der Unter-
richtsfacher Philosophie sowie Werte und
Normen. Sie ist in Wahlpflichtmodule des
Studiums dieser Facher eingebunden. Stu-
dierende entwickeln individuelle Anlédsse
zum Philosophieren iiber ethische Frage-
stellungen fiir Schulklassen und erproben
sie. In der Ethik-Werkstatt wird z.B. mit
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Hilfe von Lego iiber das Thema Gerech-
tigkeit philosophiert, wobei Fragen wie
,Was bedeutet eigentlich Gerechtigkeit?
Was ist eine gerechte Situation? zentrale
Rollen spielen. Inhaltliche Schwerpunk-
te der Ethik-Werkstatt sind ethische Di-
(Gedanken-)
Experimente, aktuelle und grundlegende

lemmata, philosophische
Problemstellungen aus den Nano-, Bio-, In-
formations- und Neurotechnologien sowie
gesellschaftspolitische und anthropologi-
sche Fragestellungen.

Lehr-Lern-Labor Textil

(Materielle Rultur)

Welche Rolle spielen textile Gegenstiande
in unserem Alltag? Das Lehr-Lern-Labor
Textil des Instituts fiir Materielle Kultur
untersucht zusammen mit Schiilerinnen
und Schiilern sowie Studierenden die tex-
tile Alltagskultur. Textildidaktik und Bil-
dung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE)
sind die Felder, in denen im multifunktio-
nalen Labor mehrperspektivisch, praxis-
orientiert und situativ geforscht wird und
Studierende geeignete Vermittlungsfor-
mate kennenlernen. Zum Lehr-Lern-Labor
Textil gehoren u.a. die Sammlung ,Textile
Alltagskultur (STAK)", das Farbelabor und
der multifunktionale Nahraum. Auch mobi-
le Laboreinheiten ,Ndhambulanz“ und die
Materialkiste ,Slow Fashion“ gehéren zum
Laborkonzept.

Lernwerkstatt Elementarmathe-
matik (Elementarmathematik)
Individuelle Férderprogramme fir Schii-
lerinnen und Schiiler, z.B. in ,Geometrie“
digital (fiir Lernende der 5. und 6. Jahr-
gangsstufe), werden in der Lernwerkstatt
Elementarmathematik angeboten. Ebenso
steht , Bruchrechnung digital“ fiir Lernen-
de der Jahrgdange 7 und 8 auf dem Plan.
Studierende konnen in der Lernwerkstatt
eigene mathematische Lernkonzepte ent-
wickeln und im Rahmen von Forderdiag-
nostik erproben. Die Lernwerkstatt bietet
allen Interessierten an, mathematische
Materialien zu sichten und tber Einsatz-
moglichkeiten wie Online-Meeting-Tools
im Mathematikunterricht zu diskutieren.
Jahrlich findet der ,Fachtag am Samstag”
fiir Lehrkrafte statt.
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Autikel 26

Fragen zur Wirde des Menschen mit Lego
nachgestellt; Lernangebot der Ethikwerk-
statt. Quelle: Ethikwerkstatt

Diagnose und Forderung als
Rennzeichen der OLELA

Verglichen mit Schulpraktika entfallt im
Lehr-Lern-Labor das Klassenraummanage-
ment. Die freiwerdenden Kapazititen set-
zen die Studierenden ein, um das Handeln
der Schiilerinnen und Schiiler und deren
Kognitionen nachzuzeichnen und spezi-
fisch anzuregen. Diagnose und Forderung
sind wichtige Kennzeichen der OLELA.
Auch ihre eigene Rolle als Lehrkraft neh-
men die Studierenden zum Gegenstand der
Diagnose.

Lehre, Forschung und
Wissenschaftskommunikation
Lehrkrafteprofessionalisierung

Die OLELA sind im Zwei-Facher-Bachelor
und im Master of Education vielfaltig in re-
guldre Studienmodule und in Abschlussar-
beiten verankert. Ziel ist es, den Studieren-
den Forschendes Lernen zu erméglichen,
indem sie Erfahrungen mit dem Gestalten
und Umsetzen von Lernumgebungen und
dem Diagnostizieren und Reflektieren von
Lernprozessen sammeln.

Wenngleich die OLELA je nach Fach
unterschiedlich ausgelegt sind, so agieren
doch alle nach dem Konzept der Didakti-
schen Rekonstruktion mit drei Aufgaben:
Erstens unterziehen die Studierenden die
Inhalte der zu entwickelnden Laborange-
bote einer intensiven fachlichen Klarung,
d.h. sie arbeiten die fachlichen Kerne fiir
den Vermittlungsprozess heraus. Zweitens

untersuchen sie die fachbezogenen All-
tagsvorstellungen, die Schiilerinnen und
Schiiler mitbringen. Dies geschieht meist
durch Befragungen oder Beobachtungen.
Und drittens vergleichen sie fachliche Ker-
ne und Schiilervorstellungen hinsichtlich
Ubereinstimmungen und Diskrepanzen,
um davon ausgehend kontextorientierte
Lernumgebungen zu entwickeln und zu er-
proben.

Einige OLELA verfolgen das Konzept,
Schiilerlaborphasen und Schulpraktika
systematisch aufeinander zu beziehen: In
der frithen Bachelorphase werden erste
Erfahrungen damit gesammelt, wie Schi-
lerinnen und Schiiler in Laborsituationen
agieren. Mit den Erkenntnissen aus ihrem
ersten Schulpraktikum planen die Studie-
renden in der spaten Bachelorphase kon-
krete Interventionen im Schiilerlabor und
reflektieren die Reaktionen der Schiilerin-
nen und Schiiler. Und in der Masterphase
werden nach dem zweiten Schulpraktikum
spezielle Interventionen im Labor systema-
tisch diagnostiziert, variiert sowie evaluiert.

AufRerschulisches Lernen

Die OLELA stellen fir Schulen der Region
wichtige aufderschulische Lernorte dar.
Die Nachfrage ist grof3. Teilweise sind die
OLELA offen fiir Kinder und Jugendliche
auflerhalb der Schule; mobile Varianten
der OLELA ergdnzen das Angebot. Klassi-
sche und aktuelle fachliche Inhalte sind in
Kontexte wie Energieversorgung, Klima-
verdnderung, Materialnutzung, Kiiste oder
Nachhaltigkeit eingebettet. Die OLELA sind
somit Orte der Kommunikation aktueller
Wissenschaft.

Forschungsort

Neben der studentischen Forschung findet
in den OLELA auch fachdidaktische Ent-
wicklungsforschung in Promotionen und
Drittmittelprojekten statt. Vor allem zwei
Schwerpunkte werden verfolgt: Die For-
schung zum Gelingen von Lehrkréftepro-
fessionalisierung und die Untersuchung
von Prozessen fachlichen Lernens in non-
formalen Settings.

Michael Komorek, physiXS und OLELA
Verena Niesel, Didaktisches Zentrum und OLELA

an der Universitdt Oldenburg



SCHULERLABORE IN DER REGION OLDENBURG

Lernort Technik und Natur

Wo Zukunft greifbar wird

In einer Zeit, in der technologische und
Okologische Herausforderungen immer
prasenter werden, setzt der ,Lernort
Technik und Natur e.v.” in wilhelmsha-
ven und Bockhorn ein starkes zeichen:
Er mochte Rinder und Jugendliche
fruhzeitig fUr Technik und Naturwissen-
schaften begeistern und ihnen werk-
zeuge an die Hand geben, um aktiv an
der Gestaltung unserer zukunft mit-
zuwirken.

Technik als schlissel zur
Nachhaltigkeit

Als anerkannter Lernstandort fiir Bildung
fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) ver-
folgt der Verein eine einzigartige Heran-
gehensweise. Anders als viele andere BNE-
Institutionen liegt der Fokus hier nicht nur
auf Verzicht und Schonung der Ressourcen,
sondern auf der Entwicklung und Anwen-
dung moderner, umweltfreundlicher Tech-
nologien. Die Botschaft ist deutlich: Nur
durch technische Innovationen konnen
wir den Klimawandel bewailtigen und eine
nachhaltige Zukunft sichern. Um dieses Ziel
zu erreichen, werden Kinder und Jugend-
liche dafiir sensibilisiert, dass Technik
nicht zwangslaufig umweltschadlich sein
muss - im Gegenteil: Sie kann Teil der Lo-
sung sein.

Lernen durch eigenes Schaffen
Das Besondere am Lernort ,Technik und
Natur“ ist sein produktorientierter Ansatz.
Die meisten Kurse sind so konzipiert, dass
die Schiilerinnen und Schiiler am Ende ein
fertiges Produkt mit nach Hause nehmen
koénnen - sei es ein selbst gebautes Modell-
auto, eine gelotete Schaltung oder ein klei-
nes Windrad. Dieses Konzept fordert nicht
nur die Begeisterung fiir Technik, sondern
auch die Selbstwirksamkeit der Kinder. Sie
erleben, dass sie mit ihren eigenen Handen
etwas schaffen kénnen und dass ihr Han-
deln konkrete Ergebnisse hervorbringt.
Gerade in einer Generation, die stark
von digitalem Konsum gepragt ist, ist die-
se Erfahrung von unschatzbarem Wert. Sie
vermittelt das Bewusstsein, dass jede und
jeder Einzelne in der Lage ist, die Welt ak-
tiv mitzugestalten - eine zentrale Voraus-
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Im Rahmen einer Projektwoche gebaute Knatterboote.
Quelle: ,Lernort Technik und Natur e. v.” in Wilhelmshaven und Bockhorn

setzung fiir demokratische Mitbestimmung
und gesellschaftliche Verantwortung.

Geschitzte Raume fir Madchen
und Jungen

Technik giltin der Gesellschaft oftals ,man-
nerdominierter Bereich”. Um insbesondere
Madchen die Moglichkeit zu geben, sich frei
und ohne gesellschaftliche Vorurteile mit
technischen Themen zu beschiftigen, wer-
den die Kurse haufig geschlechtergetrennt
durchgefiihrt. In diesen geschiitzten Riu-
men koénnen sie sich ungestort ausprobie-
ren, Selbstvertrauen entwickeln und ihre
Starken entfalten. Da jedoch alle Gruppen
inhaltlich die gleichen Aufgaben bearbei-
ten, wird gleichzeitig gegen die Vorurteile
gearbeitet, dass Technik ,unsexy“ sei oder
nur fiir Jungen geeignet ware.

Vielfaltige Angebote fur
verschiedene Altersgruppen
Der Lernort bietet Kurse fiir Kinder und Ju-
gendliche von der Grundschule bis zur Se-
kundarstufe an. Mit Themen wie Elektrik,
Robotik, Mechanik und erneuerbaren Ener-
gien sind die Angebote engan die Lehrpldne
der Schulen angepasst. Die Vormittagskur-
se richten sich an ganze Klassen, die ge-
meinsam lernen und experimentieren. Be-
sonders beeindruckend ist, wie Kinder, die
in der Schule Schwierigkeiten haben, hier
oft aufbliithen. Viele von ihnen zeigen plotz-
lich grofRe handwerkliche Fahigkeiten und
helfen ihren Mitschiilerinnen und Mitschii-
lern - ein Erlebnis, das gegenseitige An-
erkennung und soziale Kompetenz fordert.
Dariiber hinaus bietet der Lernort auch
Nachmittags-AGs und Exkursionen zu re-

gionalen Ausbildungsbetrieben an. Diese
praxisnahen Einblicke geben den Jugendli-
chen wertvolle Orientierungshilfen fiir ihre
Berufswahl und zeigen ihnen, welche Mog-
lichkeiten in der MINT-Welt auf sie warten.

Starke Partnerschaften und
regionale vVerankerung

Die enge Zusammenarbeit mit Schulen, Un-
ternehmen und der Jade Hochschule macht
den Lernort Technik und Natur zu einem
einzigartigen Bildungsangebot in der Re-
gion. Mit liber 10.000 Besucherinnen und
Besuchern pro Jahr leistet der Verein nicht
nur einen wichtigen Beitrag zur individuel-
len Forderung, sondern auch zur Deckung
des Fachkraftebedarfs. Kinder und Jugend-
liche entdecken hier nicht nur ihre techni-
schen Talente, sondern auch berufliche Per-
spektiven in MINT-Berufen.

Fazit: Ein ort mit zukunft

Der Lernort Technik und Natur ist weit
mehr als ein auflerunterrichtlicher Lern-
standort - er ist ein Ort, an dem Kinder und
Jugendliche erfahren, wie sie die Welt aktiv
gestalten konnen. Durch die einzigartige
Kombination aus Praxis, Nachhaltigkeit
und individueller Forderung schafft er eine
Lernumgebung, die inspiriert, motiviert
und Zukunftsperspektiven offnet. Hier
werden die Grundsteine dafiir gelegt, dass
die ndchste Generation nicht nur Zuschau-
er, sondern aktive Gestalter einer nachhal-
tigen Zukunft ist.

Christoph Legler, Didaktische Leitung
Lernort Technik und Nature. V.

LeLa magazin | Ausgabe 38 | Mdrz 2025



Neugier - Wissenschaft - Erkenntnisgewinn
Ein human- und gesellschaftswissenschaftliches Lehr-Lern-Labor

zur Verzahnung forschungsbasierter
Lehre mit schulen wurde im Jahr 2013
an der Fakultdt IV Human- und Gesell-
schaftswissenschaften der Carl von
OssietzKky Universitat Oldenburg, die
Villa GeistReich als human- und gesell-
schaftwissenschaftliches schilerlabor
gegrundet.

Hier finden regelmiflig Veranstaltungen
in und um die Villa GeistReich statt, die
sich der Forschung, Wissenschaftskom-
munikation und dem Transfer von Wissen
widmen. Das Ziel ist es, Forschung und
forschungsorientiere Lehre fiir schulische
Lernfelder der Human- und Gesellschafts-
wissenschaften zu nutzen, wobei der Fokus
auf der Vermittlung fachwissenschaftlicher
Forschung im schulischen Lehr-Lernkon-
text liegt. Lehrende und Studierende der
Universitdt Oldenburg entwickeln dafiir
aus aktuellen Forschungsprojekten Materi-
alien, mit denen Schiilerinnen und Schiler
in verschiedenen Formaten der Wissens-
vermittlung selbststindig forschen.! Zu
den besonderen Projekten gehort die Ent-
wicklung eines Theaterstiicks (,Gekapert”)
mit einer Inklusionsklasse der Oldenburger
,Helene Lange Schule“, in dem Archivalien
aus der Zeit des Kolonialismus genutzt wer-
den? oder das Projekt zur Wahrnehmung
des Kirchenraums mit Hilfe des , Eye-Track-

Eintauchenin die Geschichte - mit
VR-Brillen in antike statten.
Quelle: Benedikt Hensel
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TheaterstiUck ,Gekapert!” des
inklusiven Rurses ,Darstellendes
Spiel” an der Helene Lange Schule
in oldenburg, Juni 2021.

Quelle: Torsten von Reeken
WWW.prizepapers.de

Wie hat der Genuss von Tabak, Tee, Kaffee,
Schokolade und Opium das frithneuzeit-
liche Hamburg und seine Bevolkerung ge-
pragt und verdndert? Entstanden sind eine
Ausstellung The Impact of New Intoxitants in
Public Spaces, Consumption, and Socviability
in North Western Europe (c. 1600-c. 1850)
in Kooperation mit dem Deutschen Schiff-
fahrtsmuseum Bremerhaven und Prasenta-
tionen bei einem internationalen Workshop
mit Schulen aus Oldenburg, Stockholm, Lei-
den und Amsterdam.?

Das GameLab zu analogen und digitalen
Spielen sowie AR- und VR-Anwendungen im
Themenfeld Geschichte* widmet sich seit
2021 dem praktischen Einsatz von Compu-
ter- und Brettspielen in der Schule und in
der Lehrkrafteausbildung. Dazu gibt es Ko-
operationen mit Schulen unterschiedlicher
Schulformen in Oldenburg, Quakenbriick,
Hannover, Volkach und Bad Salzungen.

Im Lern-Lehr-Labor Theologie und The-
ater sollen ausgehend von Methoden des
Theaters der Unterdriickten von Augusto
Boal (Schwerpunkt: Forumtheater) und des
Korpertheaters (Schwerpunkt: Schauspiel
fiir Komik) Rdume geschaffen werden, in de-
nen Schiilerinnen und Schiiler, Lehrkrafte
und Dozierende (neue) dsthetische Zugan-

ge zu Themen rund um Glauben, Religion
und Theologie praxisorientiert erfahren.

Theologie und Digitale Biblische Ar-
chiologie (ab Sommersemester 2025):°
Ausgehend von Fragen zur Existenz der
Seele und dem Jenseits von der Antike bis
heute werden antike Seelenkonzepte und
Jenseitsvorstellungen durch die virtuelle
Erkundung (mit 3D-Brillen) antiker Grab-
kammern und Grablegen erlebbar. Auch die
gemeinsame Arbeit an und mit damaligen
Alltagsgegenstinden aus diesem Umfeld
(u.a. Ahnenfigurinen, Kultgefdfie, antike
Bestattungsriten, das ,Agyptische Toten-
buch“) sowie religidsen Texten aus dem
Alten und Neuen Testament gehdéren zum
Projekt.

Dagmar Freist, Villa Geistreich der

Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg

1 https://uol.de/villa-geistreich

2 https://uol.de/villa-geistreich/gekapert-
prize-papers

3 https://uol.de/villa-geistreich/projekte-
geschichte/intoxicating-spaces-fuer-schulen

4 https://uol.de/villa-geistreich/projekte-
geschichte/digitale-spiele-in-
geschichtswissenschaft-und-unterricht

5 https://uol.de/biblische-archaeologie-
oldenburg
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FORSCHUNG

Forschung in und mit Schulerlaboren

Viele schUlerlabore verfolgen das

Ideal der eigenaktiven, handlungs-

orientierten Forschungstatigkeit,
mit der sich Schilerinnen und
schiler neue Inhalte erschlieBen
sollen. Lehrende fungieren dabei
als Coaches (Nativ Ronen &Tal,
2019).Inquiry-Based Learning soll
das fachbezogene Selbstkonzept
der schulerinnen und Schuler
starken (Jerrim et al. 2022) und
insbesondere die Experimentier-
kompetenz fordern (Lehtinen et

al, 2022). Unter welchen Bedingun-

gendiese Ziele erreicht werden,
ist eine Frage fUr die empirische
Forschung.

Die Effektivitat des schilerlabors
hinsichtlich Motivation und Inte-
resse hangt auch davon ab, Uber

welches Wissen und welche episte-

mischen Uberzeugungen Schiler-
innen und schuler bereits vordem
Laborbesuch verfugen.

Die eher wenigen Befunde der Schiilerlabor-
forschung zeigen zunachst kurzfristige posi-
tive Effekte der Laborbesuche auf Motivation
und Interesse von Schiilerinnen und Schiilern
(Brownell et al., 2012; Streller, 2016). MINT-
Schiilerlabore erreichen zudem einen positi-
ven Effektauf das Fahigkeitsselbstkonzept der
Schiilerinnen und Schiiler, zwar mit geringen,
aber langanhaltenden Effektstdarken (Bohn-
hardt & Schiittler, 2020). Als Voraussetzung
fir die Wirkung von Schiilerlaboren unter-
streichen z.B. Rollke & Grojohann (2020) die
Bedeutung der systematischen Vor- und Nach-
bereitung des Laborbesuchs, bei der geeigne-
te Anknlpfungspunkte zwischen Schule und
Schiilerlabor herausgearbeitet werden (Itzek-
Greulich, 2020). Auch der mehrfache Labor-
besuch steigert die Wirkung (z.B. Itzek-Greu-
lich, 2014). Die Effektivitat des Schiilerlabors
hinsichtlich Motivation und Interesse hangt
nach Kremer und Kapitza (2020) auch davon
ab, tiber welches Wissen und welche epistemi-
schen Uberzeugungen Schiilerinnen und Schii-
ler bereits vor dem Laborbesuch verfiigen.
Forschungsliicken bestehen allerdings hin-
sichtlich der Gelingensbedingungen und Pro-
zesse einer fachbezogenen Kompetenzent-
wicklung im Schiilerlabor (Mierdel & Bogner,
2019). So wird bemangelt, dass Effekte bzgl.

s
B
g

Begleitende Beobachtung am DLR_School_Lab Bremen; eine Schilergruppe und die

Forschende tragen umhange-Mikrofone.
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Quelle: Michael Komorek

des Wissenserwerbs kaum untersucht sind,
also inwieweit nach dem Laborbesuch (ggf.
im Vergleich zu einer Kontrollgruppe) das de-
klarative Wissen und die Fahigkeit zunehmen,
Transferaufgaben zu bewadltigen (Itzek-Greu-
lich etals, 2014; Scharfenbergetal, 2007). Die-
se Forschungsliicken sind zukiinftig auszufil-
len, um die Entwicklung von Schiilerlaboren
zu unterstiitzen. Bei der Jahrestagung 2025 ist
daher ein Workshop zur Forschung in und mit
Schiilerlaboren angesetzt.

Design-based Researchim
Schilerlabor

Eine Herausforderung besteht bei solchen
Forschungen, bei denen Laborbetreibende
selbst Teil des Forschungsprozesses werden
und in die Gestaltung von Interventionen in-
volviert sind. Sajons (2020) hat im Ansatz des
Design-based research die didaktische Struk-
tur bestimmter Angebote von drei Schiilerla-
boren untersucht. Sie analysierte zunachst die
didaktische Struktur bestehender Angebote
daraufhin, ob und wie vom Laborpersonal ak-
tiv Zusammenhdnge zwischen den einzelnen
Angebotsteilen herausgestellt werden, inwie-
weit Problemléseaufgaben das Angebot struk-
turieren, und ob sich eine Kontextualisierung
durch das gesamte Angebot hindurchzieht. Als
Methoden wurden die teilnehmende Beobach-
tung gewdhlt, und es wurden die Schiilerinnen
und Schiiler direkt nach dem Laborbesuch und
spater in der Schule zu ihren Wahrnehmungen
leitfadengestiitzt interviewt. Ebenso wurden
die Laborbetreibenden zu ihren Zielen und
Begriindungen der didaktischen Strukturen
ihres Laborangebots befragt.

Diese Analyse fiihrte zu mehreren Problem-
bereichen: So nahmen die rund 300 beteiligten
Schiilerinnen und Schiiler zu wenige Freirdu-
me fiir eigene Entscheidungen wahr, vermiss-
ten Herausforderungen durch selbst zu 16-
sende experimentelle Aufgaben und konnten
weniger fachliche Zusammenhénge benennen
als von den Laborbetreibenden erwartet. In
der Folge wurden die didaktischen Strukturen
gemeinsam mit den Laborleitenden tiberarbei-
tet, meist mit nur kleinen Anderungen, damit
sie in der Praxis der Labore weiterhin umsetz-
bar waren: So wurde der Kontext immer wie-
der aktiv aufgegriffen, um die Relevanz der
einzelnen Angebotsteile erkennbar werden zu
lassen; es wurden (kleinere) Problemléseauf-
gaben installiert, die die Autonomiewahrneh-
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mung und Selbstwirksamkeit verbessern
sollten; und es wurde durchgingig und ak-
tiv auf die Zusammenhdinge der Angebots-
teile hingewiesen.

In der nachfolgenden empirischen
Untersuchung mit erneut 300 Schiilerin-
nen und Schiilern zeigte sich, dass diese
deutlich mehr fachliche Zusammenhéan-
ge reproduzieren und die Bedeutung der
einzelnen Aufgaben besser als zuvor re-
konstruieren konnten und dass sie durch
die aktive Unterstiitzung von Autonomie-
und Selbstwirksamkeit eine gesteigerte
Motivation aufwiesen, sich mit naturwis-
senschaftlichen Fragen auseinanderzu-
setzen. Die Studie zeigt, wie gemeinsame
Forschung von Wissenschaft und Labo-
ren die didaktischen Strukturierungen
der Angebote weiterzuentwickeln hilft
und grofie Chancen bietet, Wirkung und
Qualitat der Schiilerlabore zu steigern.
Ein Produkt der Studie ist eine Handrei-
chung (Sajons & Komorek, 2022), mit der
Schiilerlabore einen Teil dieser Forschung
selbst durchfiihren koénnen (oops.uni-

oldenburg.de/5399/).

Michael Komorek und Kai Bliesmer,
physiXS und OLELA an der Universitdt Oldenburg

Forschende und Schiler im engen Aus-
tausch; wortliche AuBerungen werden
dokumentiert.

Quelle: Michael Romorek
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NETZWERR

MINT-Bildung als Freizeitaktivitat an universitaren schilerlaboren

MINT-Rurse im schulerlabor besu-
chen - das klingt eher nach Férder-
programmen fUr hochbegabte Rinder
und weniger nach Freizeitaktivitdt am
Nachmittag. Mit der EinfUhrung des
MINT-Mach-Passes im Jahr 2023 an der
Rheinland-Pfalzischen Technischen uni-
versitat Raiserslautern-Landau (RPTU)
wird Rindern ein Zugang zu niedrig-
schwelligen MINT-Angeboten am
Nachmittag ermoglicht.

MINT trifft
Nachhaltigkeit

LA k

MINT-Mach-Pass 2023.

Ziel des MINT-Mach-Passes ist es bei Kin-
dern unabhdngig vom schulischen Kontext
mehr Begeisterung fiir den MINT-Bereich
zu wecken. Der MINT-Mach-Pass wird vom
Zentrum fir Bildung und Forschung an
Aufierschulischen Lernorten (ZentrAL) der
Rheinland-Pfédlzischen Technischen Uni-
versitat Kaiserslautern-Landau (RPTU) ko-
ordiniert. Zur Umsetzung haben sich 2023
fir den ersten Durchgang acht Schiilerla-
bore der RPTU vernetzt und 25 Kurse und
eine Abschlussvorlesung fiir Kinder und
Jugendliche von acht bis zwolf Jahren an-
geboten. Die inhaltliche Leitlinie bildeten
die Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Na-
tionen, die aus der fachspezifischen Sicht
des jeweiligen aufderschulischen Lernorts
(z.B. Mathematik, Physik, Chemie etc.) er-
arbeitet wurden. Getreu dem Motto ,MINT
trifft Nachhaltigkeit” erfuhren die Teilneh-
menden anhand alltagsrelevanter Themen
welche Bedeutung die MINT-Disziplinen
fur das Erreichen der Nachhaltigkeitsziele
haben. Fiir jeden besuchten Kurs erhielten
sie einen Sticker des jeweiligen Lernortes,
den sie in ihren MINT-Mach-Pass einkleben

Sammle bei jeder
Veranstaltung Sticker

Quelle: zentrAL

konnten. Im Rahmen der Abschlussvor-
lesung wurden diejenigen mit einem Preis
ausgezeichnet, die an mindestens sechs
Veranstaltungen teilgenommen hatten.
Die Resonanz war so positiv, dass das An-
gebot 2024 durch die Beteiligung weiterer
Schiilerlabore erweitert wurde und fest in
die Strukturen von ZentrAL iibergegangen
ist. Um die verschiedenen Altersgruppen
besser bedienen zu kénnen, gibt es seit
2024 explizit Kurse fiir Kinder im Alter von
8-10 sowie 10-13 Jahren. Zudem wird die
Konzeption und Durchfiihrung der Ange-
bote verstarkt in die Lehrpersonenbildung
der RPTU eingebunden, um Studierenden
in den MINT-Fachern eine Intensivierung
der Theorie-Praxis-Verzahnung zu ermog-
lichen.

Losgelost von einer thematischen Ver-
bindung hat sich der MINT-Mach-Pass
als strukturell verbindendes Element im
Rahmen einer ganzheitlichen MINT-Bil-
dung als duflerst erfolgreiches Format er-
wiesen. So konnten fiir den dritten Durch-
gang in 2025 13 Schiilerlabore der RPTU
fir das Projekt begeistert werden. Durch
den Zusammenschluss mehrerer Schiiler-
labore aus unterschiedlichen MINT-Dis-
ziplinen erfolgt ein multidisziplinarer und

Abschluss-Vorlesung

MACH-PASS
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Tabelle 1: Ubersicht der beteiligten schilerlabore der RPTU am MINT-Mach-Pass 2025

schiilerlabor/AuBerschulischer Lernort MINT-Fach
I

Rk

g Ada-Lovelace-Projekt MINT
KA

F o KUS FOKRUS - Forschendes Lernen sachunterricht
Feschots Lomen 3 S in Rita und Schule

M . . o
(3 e ) Freilandmobil Chemie/Biologie

MINT-Mach-Pass Rurs in der Nawi-

FuturelnnovationHub Technik
Werkstatt der RPTU. Quelle: zentrAL
1 iLAB Bioverfahrenstechnik
i ioverfahrenstechni
vielschichtiger Zugang zur MINT-Bildung. ’

Unter Bezugnahme auf beispielsweise re-
gionale Phdnomene und Problemstellun-

gen wird ein hervorragender Handlungs- @ Mathematik-Labor Mathematik-Labor Mathematik

rahmen fiir eine ganzheitlich orientierte "Mathe ist mehr® Mathe ist mehr*
MINT-Bildung geschaffen, die allgemeine

Problemlosefahigkeiten,  mathematisch-

0o
i i 4ndni i- ae® Nature Lab Biologie
naturwissenschaftliches Verstiandnis, kri (Natur_e Lab g
tisches und systemisches Denken sowie TR

wertebezogene Zugangsweisen erfordert.
Die strukturelle Verkniipfung der Angebo-

te im Rahmen des Passes bietet dariiber Nawi-Werkstatt Naturwissenschaften
hinaus Kindern und Jugendlichen die Mog-
lichkeit einer individuellen Vertiefung und
F?stigung dc.er lnhalte-. Es handelt sich-dabei \Physics PhysicsLab Physik
nicht um ein verpflichtendes schulisches Physik Schalerlabor Lab
Angebot, sondern um freiwillige Nachmit-
tagsangebote, an denen die Interessierten >
an unterschiedlichen Lernorten mehrfach M ﬂ PriMa Lernwerkstatt Mathematik
kostenfrei partizipieren konnen. L ——
€in Blick hinter die Rulissen: é} ] ] )
Lernorte voller Méglichkeiten rr sciTectabor Physik/Technik
Das Besondere am MINT-Mach-Pass ist die CI Zc
thematische Vielfalt: Egal, ob Kriminalis-
tik, Bionik, Programmieren mit Lego Spike = Terra Pedia Physische Geographie
oder erneuerbare Energien: Jede und Jeder IP
kann individuelle Schwerpunkte setzen.
Seit 2024 gibt es dank der Zusammenarbeit
mit dem Ada-Lovelace-Projekt auch spezi- ... Zzooschule sachunterricht/Biologie
elle Kurse nur fiir Madchen, um sie gezielt Zooschule
Landau ev.
fir MINT-Themen zu begeistern. »
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NETZWERR

Insgesamt 13 Schiilerlabore bieten 2025
rund 40 Kurse sowie eine Abschlussvor-
lesung an. Die Kursentwicklung fiihren
die beteiligten Schiilerlabore eigenstdndig
durch. So kdnnen die Spezialisierungen und
Expertisen der unterschiedlichen Schiiler-
labore optimal genutzt werden. Wer wollte
nicht schon immer einmal ,Dem Tater auf
der Spur” sein, erfahren, warum es ,Ohne
Pilze keine Pizza“ gibt oder mit ,Mit Was-
serstoff in die Zukunft?“ nachhaltige Tech-
nologien erkunden? Der MINT-Mach-Pass
ist nicht nur ein Lernangebot - er ist eine
Einladung, Neues zu entdecken und eigene
Talente zu entfalten!

Der MINT-Mach-Pass bietet den beteilig-
ten Schiilerlaboren ein grof3es Potential zur
Vernetzung und Zusammenarbeit. Durch
den Austausch zwischen verschiedenen
Fachbereichen entstehen Synergien, die
nicht nur die inhaltliche Vielfalt der Kurse
erweitern, sondern auch den Wissens- und
Erfahrungstransfer zwischen der Lern-
orten unterstiitzt. Die Koordination durch
ZentrAL
Weiterentwicklung der aufierschulischen

ermoglicht eine strategische
Lernangebote, eine gezielte Qualitatssi-
cherung und eine starkere Verzahnung mit
der universitdren Lehrpersonenbildung.
Gleichzeitig schafft das Projekt eine Brii-
cke zwischen Forschung, Lehre und Pra-
xis: Studierende der MINT-Facher kénnen
bereits wahrend ihres Studiums wertvolle
Praxiserfahrungen sammeln, neue didakti-
sche Konzepte erprobenundsichaktivindie
Wissenschaftskommunikation einbringen.

Quelle: zentrAL
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Teilnehmende ("Kopfe")

Statistische Daten MINT-Mach-Pass Teilnahmen 2023 und 2024 im Vergleich.

Zahlen, stimmen und Eindricke:
Die wWirkung des MINT-Mach-
Passes

Um das Projekt evidenzbasiert weiterzu-
entwickeln, sowie die Wirksamkeit zu un-
tersuchen, wird der MINT-Mach-Pass durch
ZentrAL wissenschaftlich begleitet. Nach
jedem der angebotenen Kurse werden die
Teilnehmenden mittels eines Fragebogens
befragt. Zusatzlich werden die Teilnehmen-
den sowie deren Eltern mittels Online-Fra-
gebogen befragt. Im Fokus der Erhebungen
stehen Konstrukte wie aktuelles Interesse,
Selbstwirksamkeit, Interesse und Selbst-
konzept in Bezug auf Sachunterricht bzw.
Nawi-Unterricht aber auch die Personlich-
keitsmerkmale der Teilnehmenden.

Insgesamt besuchten 2023 und 2024 243
Kinder den MINT-Mach-Pass (49,8 % weib-
lich, Altersdurchschnitt: 9,6 Jahre) die ver-
schiedenen Kursangebote. Im Schnitt nah-
men sie an 2,4 Kursen teil, wobei 29 Kinder
mehr als sechs Kurse belegten.

Eine Befragung der Teilnehmenden nach
Abschluss der Durchgdnge in 2023 und
2024 zeigte, dass insbesondere das selbst-
standige Durchfithren von Experimenten
und die Gestaltung der Angebote als positiv
wahrgenommen wurden: ,Ich fand es toll
das man so viel Experimente gemacht hat
und auch generell viel mitgemacht hat und
nicht nur da gesessen und zugehort hat!”,
,Dass man selbst Ideen einbringen konnte
und mitmachen konnte.“ Verbesserungs-
potential duflerten die Teilnehmenden un-
ter anderem in Bezug auf die angebotenen

383

m 2023
m 2024

213

@ 2,3 Kurse/TL @ 2,5 Kurse/TL

Kursteilnahmen ("Falle")

Grafik: zentrAL

Themen. So wiinschten sich viele neue The-
men und Methoden insbesondere in Bezug
auf KI oder Programmieren. Die Elternbe-
fragung zeigte, dass die organisatorischen
Rahmenbedingungen noch Optimierungs-
moglichkeiten bieten,
Bezug auf eine gerechtere Verteilung der

insbesondere in

Kurstermine sowie einen automatisierten
Anmeldungsprozess.

Mit Ausblick und Dank: Das nachs-
te Rapitel des MINT-Mach-Passes
Im Jahr 2024 wurde ZentrAL fiir den MINT-
Mach-Pass in der LeLa-Preis Kategorie
,Schiilerlabor +“ mit dem ersten Platz aus-
gezeichnet. Nicht zuletzt durch diese Aus-
zeichnung konnte das Projekt fortgefiihrt
werden. Dafilir bedanken wir uns herzlich
bei der Jury des LeLa-Preises und freuen
uns auf die Fortfiihrung des Projekts:

Der MINT-Mach-Pass geht in die ndchste
Runde! Von April bis Juni 2025 haben junge
Entdeckerinnen und Entdecker erneut die
Chance, faszinierende Experimente zu erle-
ben und in die Welt von Mathematik, Infor-
matik, Naturwissenschaften und Technik
einzutauchen. Mit insgesamt 13 teilneh-
menden Schiilerlaboren der RPTU - acht in
Landau und fiinf in Kaiserslautern - ist die
Auswahl an Angeboten grofier als je zuvor.

Marie Schehl, Bjérn Risch
Weitere Informationen zum MINT-Mach-Pass

der RPTU unter:
https://rptu.de/zentral/mint-machpass
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Das Jahr 2025 wurde von den Vereinten
Nationen zum Internationalen Jahr der
Quantenwissenschaft und-technologie
ausgerufen. zahlreiche veranstaltun-
gen an Universitaten und Forschungs-
einrichtungen sollen die Errungen-
schaften der Quantenphysikinden
vergangenen 100 Jahren wirdigen und
ihre zukUnftigen Potentiale aufzeigen.
Informationen zu regionalen vVeranstal-
tungen bietet das Portal quantum2025
(https://www.quantum2025.de/
veranstaltungen).

Vor 100 Jahren, im Juni 1925, zog sich der
damals 23-jahrige Werner Heisenberg nach
Helgoland zurtick, um sich von einem Heu-
schnupfenanfall zu erholen. Er suchte nach
einem neuen Ansatz fiir die theoretische
Physik und legte den Grundstein fiir die
Matrizenmechanik, der ersten Formulie-
rung der neuen Quantenmechanik. Zu die-
ser Zeit steckte die theoretische (Atom-)
Physik fest: Niels Bohr und andere hatten
atomare Spektren dadurch erklart, dass
sie klassischen Groéflen wie Ort und Im-
puls eine Quantenbedingung aufzwangen,
womit die immer genaueren experimentel-
len Ergebnisse der Atomphysik aber bald
nicht mehr erkldrt werden konnten. Die
Atommodelle der alten Quantenmecha-
nik waren gescheitert. Heisenberg suchte
einen neuen Ansatz und konzentrierte sich
auf beobachtbare GréfRen. Angaben wie Ort
und Impuls von Elektronen - also Elektro-
nenbahnen - hatten in einer solchen Theo-
rie folglich keinen Platz. Im November 1925
wurde die vollstindige Ausarbeitung, die
er zusammen mit Max Born und Pascual
Jordan ausgefiihrt hat, veroffentlicht. Mit
der von ihm entwickelten Matrizenmecha-
nik ging allerdings die Anschaulichkeit ver-
loren: Unsere Alltagserfahrungen helfen in
der Quantenwelt nicht weiter. Das physika-
lische Denken musste sich verandern.

Im Januar 1926 folgte Erwin Schrédin-
gers gleichwertige Wellenmechanik, die
aufgrund ihrer Anschaulichkeit populdrer
wurde. Sie enthielt die (quantenmechani-
sche) Wellenfunktion 1, die den Zustand
eines Quantenobjekts beschreibt. Trotz der
vermeintlich besseren Anschaulichkeit in
Schrodingers Theorie, war die Bedeutung
der bei ihm im Zentrum stehenden Wel-
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lenfunktion vollig unklar. Zur popularsten
Interpretation wurde die Kopenhagener
Deutung, die Wahrscheinlichkeitsaussa-
gen iiber messbare Grofien auf die Wellen-
funktion zurtckfiithrt. Die Wellenfunktion
selbst beschreibt den Zustand des Quan-
tenobjekts; die Messung ergibt mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit einen der
moglichen Messwerte. Schroédinger war
allerdings nicht gliicklich mit dieser Inter-
pretation. Seine berithmte Katze sollte
sie ad absurdum fiihren: Aufgrund einer
Héllenmaschine, die sich mit der Katze
in einem geschlossenen Kasten befindet,
wird die Katze zu einer nicht voraussag-
baren Zeit getotet. Folglich muss die Katze
in der quantenmechanischen Beschreibung
gleichzeitig tot und lebendig sein. Diese, auf
den ersten Blick unsinnige Aussage, bildet
den Kern der quantenmechanischen Be-
schreibung: Solange keine Messung (Offnen
des Kastens) stattfindet, ist eine Aussage
zur Katze unmoglich. Eine theoretische Be-
schreibung muss daher alle Méglichkeiten
offenlassen, also alle moglichen Messergeb-
nisse (hier: tot oder lebendig) einschlief3en.
Die neue Quantenmechanik fiihrte zu in-
tensiven Debatten. Albert Einstein hielt
sie fiir unvollstidndig. Eines seiner Argu-
mente war, dass es nach der Kopenhagener
Deutung moglich sei, dass zwei Teilchen in
einem gemeinsamen Zustand sind. Schro-
dinger nannte dies einen verschrdnkten
Zustand. Das fiihrt dazu, dass die Messung
an einem Teilchen das andere augenblick-
lich beeinflussen wiirde, selbst wenn sie
sich 1000 km voneinander entfernt hatten.
Einstein nannte dies eine spukhafte Fern-
wirkung.

Dagegen hatte der beriihmte und ein-
flussreiche Mathematiker John von Neu-
mann schon 1932 einen - wie er glaubte -
Beweis flir die Vollstdndigkeit der Quan-
tenmechanik geliefert. Die Mathematikerin
und Philosophin, Grete Hermann, konnte
1935 aber zeigen, dass von Neumanns Be-
weis nicht allgemein genug formuliert war.
Eine Diskussion liber die Unvollstandigkeit
der Quantenmechanik konnte sie aber nicht
auslosen, Grete Hermann geriet in Verges-
senheit. Erst John Stewart Bell entwickelte
1964 eine neue, experimentell iiberpriifba-
re Theorie, die Einstein widerlegte. Dabei
zeigte er auch, dass Grete Hermann 30 Jahre

zuvor recht gehabt hatte. Mit seinen Arbei-
ten legten Bell und andere den Grundstein
fir die Quanteninformationstechnologie,
einschliefllich Quantenkryptographie und
Quantencomputern. Heute spricht man in
diesem Zusammenhang von der ,zweiten
Quantenrevolution“. Diese ist offentlich
deutlich sichtbarer als die erste, die durch
die Erfindung des Transistors (1947) und
des Lasers (1960) gepragt wurde.

Es gibt mittlerweile auch einige Schiiler-
labore, die sich dem Thema der Quanten-
physik widmen und zum Teil mit groflen
Forschungsprojekten im engen Austausch
stehen: Bei einem LeLa-Stammtisch gaben
sechs Labore an, dass sie bereits Angebote
haben, vier weitere Labore haben entspre-
chende Angebote in Planung.

Ein Beispiel ist das PhotonLab in Gar-
ching, das mit dem Munich Center for Quan-
tum Science and Technology sowie dem
Deutschen Museum zusammenarbeitet.
Zentral sind hierbei Analog-Experimente
zu Quantenphdnomenen, etwa Quanten-
wiirfel, die verschrankte Zustdnde symbo-
lisieren.

Dartiber hinaus entstehen in verschie-
denen Projekten Experimente, die sich fiir
den Einsatz in Schiilerlaboren eignen, wie
z.B. das Projekt QOOOL Sensing, in dem
ein Quanten-Magnetometer-Kit entwickelt
wird. Man erwartet, dass Quantensensoren
wie dieses in verschiedensten Bereichen
zum Einsatz kommen werden. Beispiele
sind die Geologie und Medizin: Die Messung
kleinster ~Magnetfeldanomalien
Riickschliisse auf die geologische Struktur

lassen

des Untergrunds zu, und sind deshalb bei
der Suche nach Rohstofflagerstatten hilf-
reich. Durch die Messung kleinster Magnet-
felder lassen sich auch Gehirnstréme oder
Muskelsignale weit genauer und einfacher
messen als bisher. Die Steuerung von Pro-
thesen durch Muskelsignale scheint mach-
bar.

Die Herbstausgabe des LeLa magazins wird
das Thema Quantenphysik im Schiilerlabor
als Themenschwerpunkt haben. Interes-
sierte sind aufgerufen, sich mit eigenen Ar-
tikeln daran zu beteiligen.

Andreas Kratzer
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NACHGEFRAGT BEl ...

Mrwissen2Go - Mirko brotschmann

Der ZDF-Moderator vermittelt Wissen auf spannende Weise

Welche Erfahrungen haben Sie als
wissenschaftsjournalist mit
Schilerlaboren?

Als Mitglied in mehreren Jurys bewerte ich
regelmafiig Arbeiten, die auch im Rahmen
von Schiilerlaboren entstanden sind. Ich
habe also eher indirekt mit Schiilerlaboren
zu tun, sehe aber immer wieder die beein-
druckenden Ergebnisse - insbesondere aus
den Naturwissenschaften, die aus Schiiler-
laboren kommen. Ich bin jedes Mal aufs
Neue begeistert, mit welcher Vielfalt ge-
arbeitet wird und welche tollen Ergebnisse
da entstehen!

Wie beurteilen sie die Aufgaben und
Maoglichkeiten von schiilerlaboren?
Ich finde es sehr gut und wichtig, dass es
aufderschulische Lernorte - und insbeson-
dere Schiilerlabore - gibt und wiirde mir
wiinschen, dass es noch mehr davon geben
wirde: Denn Schiilerlabore fithren Schiile-
rinnen und Schiiler an praktische Anwen-
dungen heran, die in Verbindung mit den
in der Schule vermittelten Inhalten stehen.
Schule ist per se sehr theoretisch und Schii-
lerlabore heben die Theorie auf eine prakti-
sche Ebene - egal in welchem Bereich. Das
finde ich sehr gut und die Schiilerlabore
machen da wirklich einen tollen Job. Aufier-
dem gelingt es liber die Schiilerlabore auch,
die Schulwelt mit der Berufswelt bezie-
hungsweise der Arbeitswelt in Verbindung
zu bringen. Dies ist meiner Meinung nach
ein sehr grofier Mehrwert fir die Kinder
und Jugendlichen, die an Projekten in Schi-
lerlaboren teilnehmen.

Welche Méglichkeiten haben au-
Berschulische Lernorte im Vergleich
zum schulischen unterricht und wo
liegen die Grenzen?

Auch hier sehe ich einen grofien Vorteil da-
rin, dass aufderschulische Lernorte auf der
einen Seite eine Briicke schlagen kénnen
zwischen der Theorie und der Praxis und
zwischen der Schule und der Berufswelt:
Auf der anderen Seite konnen aufderschuli-
sche Lernorte eine neue Dimension des Ler-
nens eroffnen und ganz besonders motivie-
ren, indem sie zeigen, dass das, was man
Jtrocken” im Unterricht bespricht, auch
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praktisch Anwendung findet. So kdnnen au-
Rerschulische Lernorte Dinge lebendig ma-
chen. Ich selbst komme aus der Geschichte
und finde es dort wahnsinnig wichtig, dass
Schiilerinnen und Schiiler zum Beispiel Ge-
denkstatten, Museen, Ausstellungen oder
geisteswissenschaftliche Schiilerlabore be-
suchen. Hier kann man mit Originalen und
Quellen arbeiten, wie es im Unterricht nur
selten moglich ist. Genau das zeigt, dass
der behandelte Stoff aus dem Unterricht
auch mit der Realitdt und dem Leben zu
tun hat und nicht einfach nur irgendetwas
Abstraktes ist.
schichte halte ich es fiir sehr relevant, weil

Insbesondere in der Ge-

es Erinnerungen wachhalt und ein eminen-
ter Teil unserer Erinnerungskultur ist.

Welche speziellen Herausforderun-
gen sehen sie derzeit bei der
Wissensvermittlung und wie
sollten auperschulische Lernorte
daraufreagieren?

Ich bin selbst kein Paddagoge und auch
nicht im aktiven Schuldienst tatig, wes-
halb ich die Herausforderungen, die es in
der Wissensvermittlung insbesondere im

Quelle: ZDF, Fotograf: Dennis Weissmantel

Unterrichtskontext gibt, nicht umfangreich
bewerten kann. Was ich aber von aufden
immer wieder erlebe, ist dass die Aufmerk-
samkeitsspanne bei Schiilerinnen und
Schiilern teilweise deutlich zuriickgeht,
aber gleichzeitig das Volumen an Inhalten
zunimmt und die Anspriiche in vielen Be-
reichen steigen. Das stellt etliche Kinder
und Jugendliche immer wieder vor Heraus-
forderungen. Hier konnen aufierschulische
Lernorte eine Art Oase sein und eine kleine
Pause und die Méglichkeit bieten, sich ,,aus-
zutoben”, um dann wieder mit voller Kraft
in die Theorie einzusteigen.

Angesichts der grofen gesellschaft-
lichen Transformation scheint
Bildung wichtiger denn je zu sein.
Welche Fdhigkeiten sollte ihrer
Meinung nach Bildung vorrangig
vermitteln und welche Aufgaben
kénnen bzw. sollten in diesem Zu-
sammenhang Schilerlabore
Ubernehmen?

Ein ganz zentrales Thema, das meiner Mei-
nung nach in der Schule noch starker in den
Fokus geriickt werden sollte, ist die Frage,
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inwiefern das Gelernte auch praktisch an-
gewendet werden kann und wie Schule auf
das Leben danach vorbereiten kann. Ich
glaube, dass gerade Schiilerlabore hier eine
gute Moglichkeit bieten, da das, was man in
den Laboren tut, dem gleicht, was man
spater in der Berufswelt macht. In einigen
Punkten durchaus so weit, dass das eine
gute Vorbereitung auf den Berufseinstieg,
den Einstieg ins Studium oder in die Ausbil-
dung darstellt. Da sind die Schiilerlabore in
einigen Punkten der sonstigen Schulland-
schaft ein gutes Stiick voraus!

Wir neigen in Deutschland bei neuen Tech-
nologien oft dazu, erstmal das Negative zu
sehen. Es istja auch nicht falsch, neue Tech-
nologien kritisch zu bewerten, aber ich
glaube, wir sollten nicht in eine Angst- oder
Schockstarre verfallen und wie die Affen
auf dem Stein uns der Realitdt verweigern,
sondern wir sollten schauen, wie wir damit
umgehen konnen, welche neuen und tol-
len Moglichkeiten sich bieten, und wie wir
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uns damit arrangieren konnen. Hier kon-
nen Schiilerlabore wiederum eine Briicke
schlagen, indem sie ganz praktische An-
wendungsmoglichkeiten von Kiinstlicher
Intelligenz aufzeigen und auf spielerische
Art erlebbar gestalten, denn kiinstliche In-
telligenz kann in der Anwendung auch rich-
tig Spafd machen! So kdnnen Schiilerlabore
die Moéglichkeit bieten, die Einsatzméglich-
keiten generativer KI und ihre Herausfor-
derungen konkret zu erproben. Dadurch
konnten die Schiilerinnen und Schiiler er-
fahren, wie die Kiinstliche Intelligenz in der
Wissenschaft Anwendung findet, diese vo-
ranbringt, aber auch welche ethischen und
praktischen Probleme mit der Nutzung ver-
bunden sind. Schiilerlabore haben hier eine
ganz wichtige Aufgabe und Funktion, da sie
ein bisschen die Scheu beziehungsweise die
Angst und die Sorgen nehmen kénnen, was
diesen Bereich betrifft.

Auferschulische Lernorte koénnen Lehre-
rinnen und Lehrern dringend benoétigte
Lehrkrafte sind
im Umgang mit solchen Dingen nicht un-

Hilfestellungen bieten.

bedingt ausgebildet, sondern miissen sich
da auch herantasten. An dieser Stelle kann
es Moglichkeiten der Kooperation geben
wie facheriibergreifenden Unterricht und
vieles mehr. Damit sind meiner Meinung
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nach sehr viele Chancen verbunden. Eine
solche Herausforderung stellen die zuneh-
mend um sich greifenden Formen der Des-
information dar, die in Form von Fake News
prasent sind. Die generative KI verschafft
hier die Gelegenheit, gezielt als Orientie-
rungshilfe zu fungieren, um Informationen
kritisch zu hinterfragen und die Verlass-
lichkeit von Quellen besser einzuschéatzen.
Dieser Aspekt wird in vielen Schulen bis-
lang nur wenig behandelt, obwohl er im di-
gitalen Zeitalter immer wichtiger wird. So-
mit kénnen Schiilerlabore gerade in Zeiten
der Unsicherheit und disruptiver Umbruch-
sprozesse Jugendlichen wichtige Orientie-
rungsmoglichkeiten bieten und dabei hel-
fen, eigenverantwortliche Entscheidungen
treffen zu kdnnen.

| Mirko Drotschmann

Mirko Drotschmann, alias Mrwissen-
2go, gehort zum Moderatorenteam
der zDF-Sendung Terra X. Mit seinen
YouTube-Randlen Mrwissen2go und
Mrwissen2go Geschichte sowie auf
Instagram und Tiktok erreicht er
Uber drei Millionen Follower und
vermittelt wissen rund um Politik,
Geschichte und aktuelles zeitge-
schehen. Erist einer der reichweiten-
starksten wissenschaftsjournalisten
fur Politik, Geschichte und zeitge-
schehen.
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